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Importance de 1’éclairement sur les performances et le bien étre du poulet de
chair

J. BUYSE, P.C.M. SIMONS, EM.G. BOSHOUWERS et E. DECUYPERE

Actuellement, les poulets de chair sont élevés en conditions d’éclai-
rement pratiquement continu (CEC). Cependant, on peut se demander si ce
régime lumineux est correct sur le plan de la performance et du bien
étre. Cette revue concerne donc les effets de l’éclairage intermittent
(EI) sur ces plans. Le poids d’abattage des poulets élevés en condi-
tions EI est identique ou quelquefois supérieur a celui des poulets
élevés en CEC. Cependant, des facteurs endogénes, comme le sexe ou le
génotype, ou des facteurs exogénes, comme la composition de 1l’aliment,
le type de mangeoires, etc ..., peuvent interférer avec les modalités
de 1l’éclairement. Au contraire de la croissance, l’indice de consomma-
tion est nettement amélioré par 1/EI, pour une part en raison d’une
courbe de croissance plus concave qui caractérise un ralentissement
initial de la croissance, suivi d’une croissance compensatrice. Les
manques de corrélation entre EI et gras abdominal ou rendement de
carcasse, trouvés dans la littérature, sont dus a d’autres types
d’interaction. Cependant, il reste bien établi que 1’EI améliore les
problémes de locomotion, notamment en réduisant la fréquence des pattes
tordues. D’autres effets favorables de 1’EI sur le bien étre du poulet
sont a rechercher dans la réduction du stress physiologique et 1’amé-
lioration de la vision. Une plus forte proportion d’animaux blessés
lors de leur enlévement a été observée avec 1’EI, mais elle peut étre
réduite si 1’éclairage est modifié convenablement avant 1’enlévement.
L’effet de 1l’éclairement ne se limite pas & la durée d’éclairement, la
qualité de la lumiére est également importante. Bien que les données
concernant l‘intensité lumineuse soient contradictoires, il est géné-
ralement considéré que celle-ci doit étre de l’ordre de 5 lux. Comme
1’emploi de lumiére fluorescente ne parait pas avoir d’effet néfaste
sur les performances des poulets de chair, il permet une réduction des
colits électriques par rapport aux lampes a incandescence. D’autres
recherches sont encore nécessaires pour évaluer tous les paramétres
qualitatifs de l’éclairage sur le bien é&tre des poulets.
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La frayeur et l'adaptation chez les volailles: point de vue, importance et
contraintes

R. BRYAN JONES

La frayeur est actuellement considérée comme une situation physiolo-
gique de souffrance par un grand nombre de personnes, qui vont de
1‘’opinion publique aux scientifiques, aux protecteurs des animaux, aux
politiques et de plus en plus aux éleveurs. D’un premier abord, cela
parait en opposition avec ce qui fait de la peur, du point de vue
biologique, un mécanisme adaptatif, le comportement de peur ayant pour
fonction d’éviter des blessures i 1l‘animal. La peur parait un systéme
adaptatif dans les conditions idéales, mais celles-ci n’existent jamais
dans la pratique. En réalité, les systémes d’élevage visent a empécher
les animaux a réagir de fagon adaptative a des stimuli potentiellement
menagants. Dans ces conditions, la peur peut se révéler étre un facteur
de stress trés puissant et potentiellement dangereux pour 1’animal,
tout particuliérement s’il est intense ou continu. Aussi bien le
caractére brutal que chronique de la frayeur peut avoir des effets
défavorables sur les performances et le bien é&tre des volailles.
Certaines réponses de frayeur, comme la fuite éperdue voire la panique,
sont inadaptées aux systémes d’élevage intensif car elles provoquent
des blessures, de 1la douleur, voire la mort des oiseaux. Des
susceptibilités élevées de comportement de crainte ont été corrélées
négativement avec 1l’état d’emplumement, la ponte, la qualité des
coquilles, la croissance et l’efficacité alimentaire. Bien plus, en
raison de l’inhibition des autres systémes de comportement par celui de
la peur, ce dernier peut réduire la capacité des oiseaux a s’adapter a
des changements d’environnement, a trouver un comportement social
favorable avec des congénéres et avec l1l’éleveur et a valoriser de
nouvelles possibilités qui lui seraient offertes. Dans ces conditions,
un état élevé de frayeur est trés clairement & éviter, aussi bien dans
1’intérét du poulet que de l’éleveur, et la recherche de sa réduction a
un minimum est importante. Cet objectif est difficile a atteindre car
le concept de peur est complexe et sa mesure sujette i de nombreuses
controverses. Cependant, des définitions pratiques de la peur et de ses
facteurs constitutifs sont données dans cette revue, ainsi qu’un grand
nombre de tests qui ont été employés pour mesurer celle-ci chez la
volaille. Les corrélations fortes intra-individuelles, mises en
évidence dans ces tests de susceptibilité a la frayeur, suggérent que
les mesures de ces tests évaluent une seule variable, sans doute la
susceptibilité a la peur, plutdt que des réponses purement spécifiques
de chaque stimulus employé. Deux des événements les plus effrayants et
fréquents que connaissent les volailles sont un changement brutal dans
leur environnement physique ou social ou une mise en présence d’hommes.
D’autres stimuli ont aussi été reconnus. Les voies plus prometteuses de
réduction de la susceptibilité a la peur et d’améliroation de la capa-
cité d’adaptation mettent en oeuvre, au moins au niveau du laboratoire,
les idées suivantes : augmentation de la richesse de l’environnement,
fréquentes manipulations ou autres traitements du méme type, supplémen-
tations en vitamine C qui se font dans 1l‘eau de boisson ou l’aliment,
et enfin la sélection génétique. Les bénéfices potentiels et les
inconvénients de ces moyens sont discutés dans 1’optique de leur
possibilité d’application pratique aussi bien que dans leur implication
plus théorique. D’autres méthodes, destinées A masquer ou minimiser les
effets des événements générateurs de peur, sont également rapidement
mentionnées. Notre but doit étre non seulement de rétablir un équilibre
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entre le maintien d’un état émotionnel suttisant pour éviter les
dangers et la réduction de la tendance & 1l’excés de réaction qui
conduit & l’expression de réponses inadaptées aux stimuli, mais aussi
de fournir 3 1l’animal un environnement stimulant, sir et économiquement
réaliste. Des études supplémentaires permettent de faire des recomman-
dations quant aux programmes efficaces en terme de modification de
1l’environnement, de 1l’interaction homme/animal, de 1l‘adaptation nutri-
tionnelle et des paramétres a sélectionner de maniére a optimiser le
niveau de frayeur des volailles quelles que soient les évolutions que
prendra 1l’élevage industriel.

Mues provoquées chez les pondeuses
AHMED S. HUSSEIN

Plusieurs méthodes de mues ont été utilisées avec succés pour recycler
les pondeuses, la plupart d’entre elles se traduisant par des pertes de
poids de 25 a 30 % qui sont nécessaires pour permettre d’atteindre des
pics de deuxiéme ponte maximaux. La restriction d’aliment classique est
la plus utilisée dans 1l’élevage industriel car elle est simple, facile
a mettre en oeuvre et peu coiliteuse, et elle peut étre conduite simulta-
nément avec des restrictions d’eau et de lumiére. Les techniques de
mues utilisant des apports minéraux, soit d‘aluminium sous forme d’un
sel soluble, soit des suppléments alimentaires de =zinc, ont aussi
prouvé leur efficacité. De plus, la combinaison de taux bas de calcium
avec des taux bas de zinc a été utilisée pour la mue des pondeuses. De
méme, des aliments carencés en sodium ont des effets similaires a 1la
restriction d’ingestion mais avec moins de mortalité. Cependant, les
méthodes utilisant des minéraux ne sont pas toutes applicables a la
production industrielle. L’emploi d’hormones pour provoquer la mue est
aussi une méthode possible. I1 s’agit d’antagoniste de 1’hormone
gonadotrophine (Gn-RH). Son avantage est de ne pas provoquer les fortes
pertes pondérales qui sont associées avec la technique de restriction
alimentaire lorsque l’on souhaite un retour a une ponte maximale aprés
la mue.

Croissance compensatrice chez le poulet de chair

AK. ZUBAIR et S. LEESON

Le phénoméne de croissance compensatrice chez les poussins soumis a une
sous-nutrition précoce est passé en revue. L’intérét croissant de cette
idée de compensation est dfi aux problémes des poulets de chair alimen-
tés A volonté lorsqu’ils ont des vitesses de croissance trés élevées.
Il s’agit, d’une part des problemes d‘excés de dépots de gras, d’autre
part d’incidents métaboliques touchant 1le squelette. Les facteurs
impliqués dans la croissance compensatrice chez le poulet sont la durée
et la sévérité de la sous-alimentation, 1l’Age du début de la restric-
tion et du mode de réalimentation. De nombreuses études font état
d’amélioration des indices de consommation pendant la phase de récupé-
ration de poids. Les oiseaux en croissance compensatrice ont une
consommation en pourcentage du poids vif plus élevée que les normaux,
ce qui peut provoquer quelques problémes d’adaptation digestive.
L’utilisation rationnelle du concept de croissance compensatrice chez
les poulets & croissance rapide au démarrage nécessite plus d’études
nutritionnelles des besoins de la phase de compensation,
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Polysaccharides non amylacés et nutrition du poulet — Approche de leur
détermination sur des critéres physiologiques

COEN H.M. SMITS et GEOFFREY ANNISON

Les propriétés physicochimiques des polysaccharides non amylacés (PNA)
sont responsables de leur effet antinutritionnel chez le poulet de
chair. En particulier, les PNA solubles et visqueux diminuent la diges-
tibilité des protéines, de l’amidon et des matitres grasses. D‘un autre
coté, les PNA insolubles et peu visqueux peuvent avoir un effet favora-
ble. La digestion des matiéres grasses est utilisée ici pour illustrer
1’interférence de ces propriétés physicochimiques des PNA sur le pro-
cessus de digestion et d’absorption. Il est suggéré que la microflore
digestive peut étre 1l’intermédiaire des effets antinutritionnels des
PNA solubles et visqueux. La détermination de la solubilité in vitro
des PNA et la viscosité des matiéres premiéres devraient devenir un
élément moyen pour évaluer 1’importance de leur effet antinutritionnel.
De nouvelles recherches sont nécessaires pour comprendre les interac-
tions des PNA avec l’activité microbienne du tube digestif du poulet.

Die Bedeutung der Beleuchtung fiir die Broilerleistung und den Tierschutz
J. BUYSE, P.C.M. SIMONS, EM.G. BOSHOUWERS und E. DECUYPERE

Broiler werden gegenwartig fast nur bei Dauerbeleuchtung (CL)
aufgezogen. Die Eignung derartiger Beleuchtungsprogramme
erscheint jedoch in Hinblick auf die Leistung und den Tier-
schutz fragwiirdig. Mit diesem Beitrag wird ein Uberblick liber
die Literatur hinsichtlich der Wirkungen von intermittierenden
Lichtprogrammen (IL) auf diese Sachverhalte gegeben. Die
Mastendgewichte von Broilern, bei denen IL-Programme verwendet
wurden, sind gleich hoch oder sogar hther als die der unter
CL-Programmen gemdsteten Broiler. Allerdings kann es zwischen
endogenen (Genotyp und Geschlecht) und exogenen (Futter-
zusammensetzung, Futterplatz usw.) Faktoren zu Wechselwirkun-
gen mit den Lichtprogrammen kommen. AuBerdem ist die Futter-
verwertung bei IL regelméfig verbessert, zum Teil als Folge
einer konkaveren Wachstumskurve {(abgeschwachtes Anfangs-
wachstum mit anschlieBendem kompensatorischen Wachstum). In
der Literatur vorhandene Unstimmigkeiten beziiglich der Wirkung
von IL auf den (abdominalen) Fettgehalt und die Schlacht-
ausbeute werden durch Interaktionen mit anderen Faktoren
verursacht. Es ist jedoch eindeutig festgestellt worden, daB
bei IL weniger Beinsch&dden auftreten, insbesondere Beinver-
drehungen seltener sind. Zusadtzliche Tierschutzvorteile durch
IL ergeben sich aus dem geringeren physiologischen StreB und
dem verbesserten Zustand der Augen. Eine Zunahme der
Haufigkeit von Fangschdden wurde bei IL beobachtet, dies lait
sich aber durch Anderung des Beleuchtungssystems vor dem
Beginn des Einfangens vermeiden. Die Bedeutung von Licht ist
nicht auf die Art des Lichtprogramms beschrédnkt; Gesichts-
punkte der Lichtqualitdt sind auch von Bedeutung. Obwohl die
Unterlagen beziiglich der Lichtintensitat widersprichlich sind,
wird allgemein empfohlen, daff eine Intensitat von 5 Lux
verfligbar sein sollte. Da durch fluoreszierende Beleuchtung
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die Broilerleistung nicht nachteiliqg beeinfluBt wird, kann der
damit verbundene geringere Stromverbrauch im Vergleich zur
Verwendung von Glihlampen zu einer Kostenersparnis fiihren.
Zusatzliche Untersuchungen sind notwendig, um die Wirkung
dieser qualitativen Gesichtspunkte der Beleuchtung auf den
Tierschutz beim Gefligel bewerten zu k&nnen.

Furcht und Anpassungsfihigkeit beim Gefliigel: Erkenntnisse, Folgerungen
und Gebote

R. BRYAN JONES

Furcht wird inzwischen in der Offentlichkeit, der Wissen-
schaft, in Tierschutz und &hnlichen Gruppierungen, sowie bei
immer mehr Landwirten als ein unerwiinschter Leidenszustand
betrachtet. Auf den ersten Blick scheint diese Meinung in
Widerspruch zu biologischen Grunderkenntnissen zu stelien, wo
Furcht als Zustand von Anpassung betrachtet wird, der dazu
dient, das Tier vor Verletzungen zu schiitzen. Unter idealen
Umstédnden wirkt Furcht haufig adaptiv, aber weder wir noch die
uns anvertrauten Tiere leben in einer idealen Welt. In
Wirklichkeit hindern viele Haltungssysteme die Tiere daran, in
angepafBter Form auf potentiell bedrohliche Stimuli zu
reagieren. Unter solchen Umstdnden kann Furcht ein michtiger
und potentiell schadlicher Stressor sein, besonders wenn sie
intensiv oder langanhaltend auftritt. Sowohl akute als auch
chronische Furcht kann das Wohlbefinden und die Leistung von
Gefliigel ernsthaft beeintrachtigen. Bestimmte AuBerungen von
Furcht, wie wilde Flucht oder Panik, sind unter Intensiv-
haltung ungeeignet und koénnen zu Verletzungen, Schmerzen oder
gar zum Tode der Tiere fithren. Hochgradige unterschwellige
Furchtsamkeit wirkt sich auch nachteilig auf den Gefieder-
zustand, sowie auf Legeleistung, Schalenqualitit, Wachstum und
Futterverwertung aus. Weil Furcht auferdem alle iibrigen
Motivationssysteme hemmt, fithrt sie bei Hithnern zur Beein-
trachtigung der Fahigkeit, sich an Umweltveranderungen anzu-
passen, in erfolgreiche Wechselbeziehungen mit den Stallge-
nossen oder mit dem Stallpersonal zu treten und neue Hilfs-
quellen auszunutzen. Deshalb ist zu grofe Furcht eindeutig
unerwiinscht, sowohl vom Standpunkt der Hiihner, als auch von
dem der Hihnerhalter, so daB deren Abbau besonders wichtig
ist. Entsprechende Vorhaben wurden durch die Komplexitat des
Furchtbegriffes und durch Auseinandersetzungen dariiber er-
schwert, wie Furcht zu messen ist. Deshalb werden in diesem
Ubersichtsbeitrag anwendbare Definitionen fiir Furcht und deren
Komponenten, sowie eine Anzahl von Tests beschrieben, die
benutzt wurden, um Furcht beil Gefliigel zu messen. Die hohe
Korrelation zwischen wiederholten MeRwerten derselben Hithner,
die sich in vielen dieser Untersuchungen ergaben, deutet
darauf hin, daB es sich um dasselbe Ursachenmerkmal handelt,
vermutlich um individuelle Furchtsamkeit, eher als um rein
stimulus-spezifische Reaktionen. Zwei der haufigsten und
méglicherweise besonders furchterregenden Geschehnisse filir das
Gefliigel sind plétzliche Veranderungen ihrer physischen und
sozialen Umwelt und menschliche Einfliisse. Weitere spezifi-
schere Arten alarmierender Stimuli sind ebenfalls aufgelistet.
Erfolgversprechende Ansdtze zur Verringerung der individuellen
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Furchtsamkeit und Verbesserung der Anpassungsfdahigkeit
schlieBen, zumindest unter Laborbedingungen, einen oder
mehrere der folgenden Ansdtze ein: Anreicherung der Umwelt-
bedingungen, regelmaliges Greifen oder entsprechende Behand-
lungen, Vitamin-C-Zusatz zum Futter oder Trinkwasser, sowie
ziichterische Selektion. Die potentiellen Vor- und Nachteile
dieser Heilbehandlung werden diskutiert, sowohl in Hinblick
auf ihre praktische Bedeutung, als auch auf ihre mehr grund-
sdtzlichen Wirkungen. Andere MaBnahmen zur Vermeidung und /
oder Verringerung der Haufigkeit von furchterregenden Ereig-
nissen werden ebenfalls erwahnt. Unser Ziel sollte nicht nur
darin bestehen, ein Gleichgewicht herzustellen zwischen
Erhaltung eines Gefiihlszustandes, durch den Gefahr leichter
vermieden wird, wobei die Mdglichkeit von Uberreaktion und
unangepaftes Verhalten verringert wird, sondern auch darin,
stimulierende, sichere, sowie wirtschaftlich vertretbare
Unmweltbedingungen verfiigbar zu machen. Fortgesetzte Unter-
suchungen sollten in die Empfehlungen fir ein moglichst
effektives Programm einmiinden und zwar hinsichtlich Umwelt-
veranderungen, Wechselbeziehungen zwischen Mensch und Tier,
Nahrstoffversorgung und zlichterischer Selektion, um fir alle
moglichen zukinftigen Entwicklungen in der Industrie ein
optimales Niveau von Furcht beim Gefliigel zu erzielen.

Zwangsmauser beim Legegefliigel
AHMED S. HUSSEIN

Zahlreiche Methoden einer Zwangsmauser von Hennen fiir einen
erneuten Legezyklus sind mit Erfolg angewandt worden, wobei
die meisten einen Gewichtsverlust von 25 bis 30 Prozent als
Optimum erfordern, um eine maximale Legeleistung nach der
Mauserperiode zu erzielen. Die konventionelle Futterrestrik-
tionsmethode wird in der industriellen Legehennenhaltung am
hdufigsten verwendet, weil sie einfach, praktisch und wirt-
schaftlich ist und in Kombination mit eingeschrédnktem Licht
und / oder Wasser verwendet werden kann. Zwangsmauser mit
Hilfe von Mineralien, wie hohe Gehalte von Aluminium (Al) in
Form eines loslichen Salzes oder Zink (Zn) im Futter sind
ebenfalls erfolgreich angewendet worden. Auflerdem haben
geringe Gehalte von Futter-Zn in Kombination mit wenig Calzium
in der Ration ebenfalls Zwangsmauser beil Legehennen ausgeldst.
Die Verwendung von Rationen mit niedrigem Natriumgehalt war
ahnlich erfolgreich wie die konventicnelle Futterrestriktion
als Mittel zur Zwangsmauser. Obwohl die Mineralstoffmethode
zur Zwangsmauser hinsichtlich der Legeleistung nach der
Mauserperiode zu ahnlichen Ergebnissen gefithrt hat wie
konventionelle Futterbeschrankung, mégen einige dieser Ansiatze
noch nicht praktikabel fiir eine Anwendung in der industriellen
Legehennenhaltung sein. 2Zwangsmauser durch Hormonbehandlung
ist eine weitere Methode, die auf dem Einsatz des
Gonadotrophin-Releasing-Hormon (Gn-RH) Agonisten beruht. Sie
hat gegeniiber der konventionellen Futterrestriktionsmethode
den Vorteil, daB eine deutliche Verringerung des Anfangs-
korpergewichts nicht erforderlich ist, um nach der Mauser-
periode eine maximale Legeleistung zu erzielen.
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Kompensatorisches Wachstum beim Jungmastgefliigel
A.K. ZUBAIR und S. LEESON

Das Phanomen des kompensatorischen Wachstums bei Jungmast-
gefligel nach Untererndhrung in den ersten Lebenswochen wird
in dieser Ubersicht behandelt. Das wachsende Interesse an
diesem Konzept hadngt mit den Problemen als Folge der hohen
Wachstumsraten in den ersten Lebenswochen zusammen, die
speziell bei Broilern mit ad libitum Fitterung auftreten.
Diese Probleme schliefen bermdssige Korperfettablagerung und
ilberhdhte Haufigkeit von stoffwechselbedingten Erkrankungen
des Skelett ein. Faktoren, die das kompensatorische Wachstum
bei Jungmastgefliigel beeinflussen, schliefen die Art, den Grad
und die Dauer der Untererndhrung, das Alter bei Beginn der
Unterernadhrung, sowie den Grad und das Muster des Futternach-
hohlbedarfs ein. In vielen Untersuchungen wurde auch eine
Verbesserung der Futterverwertung wdhrend des kompensato-
rischen Wachstums beil kontrolliert gefiitterten Broilern
festgestellt. Jungmastbroiler zeigen wdhrend des kompensato-
rischen Wachstums auch eine relativ zum Korpergewicht hoher
als normale Futteraufnahme und eine gewisse damit verbundene
Verdauungsanpassung. Die Anwendung dieses Konzeptes zur Losung
von Problemen, die mit schnellem Wachstum wahrend der ersten
Lebenswochen in Zusammenhang stehen, erfordert weitere Unter-
suchungen {liber die Ernadhrung von Jungmastgefliigel wahrend der
kompensatorischen Wachstumsperiode.

Nicht-stirkeartige pflanzliche Polysaccharide in der Broilerer-nihrung — Wege
zu einem physiologisch sinnvollen Bestimmungsansatz

C.H.M. SMITS und G. ANNISON

Die physiko-chemischen Eigenschaften von nicht-stérkeartigen
Polysacchariden (NSP) sind fur deren anti-nutritiven Wirkun-
gen bei Mastkilken verantwortlich. Insbesondere die 1&slichen,
viskosen NSP verringern die Verdaulichkeit von EiweiR, Starke
und Fett. Andererseits kénnen unldsliche und nicht viskose
NSP eine giinstige Wirkung haben. Anhand der Fettverdauung
wird in diesem Beitrag illustriert, wie die physiko-chemi-
schen Eigenschaften von NSP auf Verdauung und Absorption ein-
wirken kdnnen. Es hat den Anschein, daB die Mikroflora im
Darm die anti-nutritiven Wirkungen von l&slichen und viskosen
NSP entschiarfen kann. Es wird der SchluB gezogen, daB die
Bestimmungen von Rohfaser und/oder sdureldslicher Faser und
neutralldslicher Faser in Futterstoffen nicht geeignet sind,
die physiologische Wirkung von NSP bei Broiler vorherzusagen
und zu verstehen. Die Bestimmung der "in vitro" Lo&slichkeit
von NSP und der Viskositdt der Futterbestandteile kdnnte von
entscheidender Bedeutung fiir die "anti-nutritiv" Bewertung
werden. Zusiatzliche Forschungsarbeiten sind notwendig, um die
Wechselwirkungen von NSP mit der mikrobiellen Aktivitdt im
Verdauungskanal von Mastkiiken zu untersuchen.
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La importancia de la iluminacién para el rendimiento y el bienestar de los
broilers

J. BUYSE, P.C.M. SIMONS, EM.G. BOSHOUWERS y E. DECUYPERE

En la actualidad, los broilers se crian bajo programas de casi
iluminacidn continua (IC). Sin embargo, la conveniencia de ta-
les regimenes de iluminacidn puede ser cuestionada sn lo que a
rendimiento y biensster de las aves se refiere. Este trabajo
revisa la literatura referente a los efectos ds programas de
iluminacidn intermitente (II) sobre esos pardmetros. Los broi-
lers criados bajo programas de II tienmen un peso corporal a la
edad de su sacrificis igual o inclusoc méds alto gque aquellos
broilers criados bajo programas de IC. Sin embargo, factores
enddégenos (genotipo y sexo) y exdgenos (composicidn de la die-
ta, espacio de comsderos, etc.) pueden producir interacciones
con los programas de iluminacidn. Por el contrario, la conver-
sidén del pienso mejora consistentemente con la II, en parte
como consecuencia de una mayor curva cdncava de crecimiento
(depresidn del crecimiento inicial seguida de crecimiento com—
pansatorio). Las inconsistencias halladas en la literatura re—
ferentes a los efectos de la Il sobre el contenido graso (ab-
dominal) y el rendimiento en canal son causados por interac-
ciones con otros factores. Sim embargo, estd claramente demos-
trado que la II reduce las anomalias de las patas, en particu—
lar la incidencia de patas torcidas. Ss ha encontrado que la
Il produce benseficios en el bienestar adicionales al reducir
el @strés fisioldgico y mejorar el estado visual, También se
ha observado con la Il un aumento en el dafic producido en la
captura, pero ésto puede evitarse modificando el manejo de las
luces antes de iniciar las operaciones de captura de las aves.
La importancia de la luz no se restringe sdloc a los programas
de iluminacidén, también son importantes los aspectos de la ca-
lidad de la luz. Aunque los datos relativos a la calidad de la
intensidad de la luz son conflictiveos, se recomisnda general-
mente que una intensidadde 5 lux es la mds iddnea. La luz
flourescente usada de vez sn cuando no afecta negativaments el
rendimiento de los broilers, su gasto de electricidad mds bajo
que el de las luces incandescentes reduce  los costos, Se na-
cesita mdés investigacién para evaluar el impacto de estos as-
pectos cualitatives de la iluminacidn en sl bienestar de las
aves,

Miedo y adaptabilidad en las aves de corral: perspectivas, implicaciones e
imperativos

R. BRYAN JONES

Actualmente se considera ampliamente por una gran parte del pud-
blico, de la comunidad cientifica, grupos de bienestar y poli-
ticos, asi como por un ndmerc crecients de avicultores, que sl
miedo @8 un estado indsseable. A primera vista, esta idea pare-
ce ser inconsistente con una basada en la importancia bioldqi-
ca, en la cual el miedo es considerado como un estado adaptati-
vo 8n el que sl comportamiento miedoso funciona para proteger
al animal de las lesiocnes. El miedo 85 a menudo adaptativo en
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circunstancias idealss, pero ni nosotros ni los animales vivi-
mos en un mundo ideal. En realidad, muchos tipos de explotacidn
previenen a los animales de responder de forma adaptativa a es-
timulos potencialmente amenazadores. En estas circunstancias,
el miedo puede ser un poderosc y potencialmente factor estre-
sante perjudicial, particularmente si es intenso o persistente.
Tanto el miedo agudo como el crénico pueden dafiar seriamente

8l bienestar y el rendimiento de las aves, Ciertas rsspuestas
miedosas, tales como escapada violenta o pénico, son inapropia-
dos en los sistemas intensivos y pueden causar lesiones, dolor
0 incluso la muerte de las aves. Altos niveles de timidez tam-
bién han sido ascciados negativamente con el estado de empluma—
miento, la produccidén de hueveos, la calidad de la cédscara, el
crecimisnto y la eficacia de la conversidn del pienso, Ademds,
debido a que el misdo inhibe todos los sistemas motivacionaless,
su produccidn es probable que perjudigque la capacidad de las
aves para adaptarse a los cambios ambientales, tener una busna
interaccién entre si o con la persona que las cuida, y utilizar
nuevos recursos., Por lo tanto, un alto nivel de miedo es clara-
ments indeseable tanto desde el punto de vista de los animales
como de los avicultores y su reduccidn es de vital importancia.
Este objetivo ha sido dificultadeo debido a la complejidad del
concepto des miedo y a la controversia sobre cémo medirlo. Sin
embargo, definicicnes operativas del miedo y sus componsentes

se sefialan en esta revisidn y se describen varios tests qus se
han usado para medir el miedo en las aves. Fuertes correlacio-
nes intra-individuales encontradas entre las calificaciones de
miedo dadas en muchos de estos tests sugirisron que se estd mi-
diendo la misma variable intervinients, presumiblemente una ti-
midez implicita, en vez de las respusstas de estimules puramen-
te especificos. Dos de los mis comunss y potencialmente més a-—
terradores incidentes a los que se enfrentan las aves son rdpi-
dos cambios en su ambiente fisico o social y la exposicidn a
los seres humanos., Tambidn se especifican otros tipos més espe-
cificos de estimulos alarmantes, Hasta la fecha, las mejores
formas de reducir la timidez implfcita y aumentar la adaptabi-
lidad, al msnos en el laboratorio, incluye una o mds de las si-
guientes propuestas: mejora del medio ambiente, manejo metddico
o tratamientos afines, vitamina C suplementada en la dieta o
en el agua de bebida, y seleccidn genédtica. Se exponen los be-—
neficios y falles potenciales de sstas medidas correctoras,
prestando atencidn a su relevancia préctica, asi como a sus
implicaciones mds fundamentales. Otras medidas para snmasca-
rar y/o minimizar la incidencia de sucesos que producen alar-
ma son también mercionadas brevemente. Nuestro objetivo debe-
ria sar no 8dlo conseguir un equilibrio entre el mentenimisn-
to de un estado emocional que facilite evitar el peliqra mien—
tras se reduce la probabilidad de un exceso de reaccion y la
axpresidén de respusstas inapropiadas, sinoc también Facilitar
un medio ambiente estimulante, sequro, y, al mismo tiempo, e-
condmicamente viable., Una investigacidn continuada deberia fa-
cilitar recomendaciones sobre el programa méds efectivo en
cuanto a modificacidn ambiental, interaccidn humana-animal,
manipulacidn nutritiva y reproduccidn selectiva, con el fin de
conseguir los niveles dptimos de miedo en las aves de corral,
cualesquisera que sgan las tendencias futuras de la industria,
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Muda forzada de las gallinas ponedoras
AHMED S. HUSSEIN

Se han empleado con éxito varios métodos de muda forzada para
reciclar las gallinas ponedoras, la mayoria de las cuales re-
quisren una pérdida dptima de peso de 25-30% para conseguir
una méxima produccidn de husves durante el periocdo post-muda,
En la industria se emplea mis frecusntemente el programa con-
vencional de restriccidn de pienso porque es un método simple,
prdctico y econdmico que se puede utilizar junto con la res-—
triccidn de luz y/o agua. Los métodos que smplean minsrales
para inducir la muda, tales como el uso de altos niveles de
aluminio (Al) en forma de sal soluble o de zinc(Zn), también
han sido utilizados con éxito. Ademds, bajos niveles de Zn en
la racidén junto con una dieta baja en calcio también se han
usado para inducir la muda en las gallinas de puesta, £1 esm~
plec de diestas con bajos niveles de sodio tambidn han sido tan
eficaces como el método convencional de restriccidn de pienso
como método para inducir la muda. Aunque los métodos que em—
plean minerales para inducir la muda producen resultados simi-
lares a los de los programas convencionales de restriccidn de
piensc en la produccidén de huevos post-muda, aunque con indi-
ces més bajos de mortalidad, algunas de estas técnicas puedsn
todavia no ser de aplicacién practica en la industria del hue—
vo. La muda inducida por medio de hormonas es otro método en
el que se utiliza la hormona agonista liberadora de gonadotro-
fina {(Gn-RH), Poses la ventaja sobrs la técnica convencional
de restriccidn de pienso en que no requiere una pérdida ini-
cial severa de peso corporal para obtener una produccidn mé-
xima de huevos en el periodo pcst-muda,

Crecimiento compensatorio de los pollos broiler
AK. ZUBAIR y S. LEESON

Se revisa el fendmeno de crecimiento compensatorio en los po-
llos broiler sometidos en una fase temprana ds su vida a una
nutricidn restringida. El creciente interds en este tema se a-
tribuye a los problemas ocasionados por el aceleradc Indice de
crecimiento en la primera fase de la vida, espscialmente en
broilers alimentados ad libjtum. Estos problemas abarcan una
alta deposicidn de grasa corporal y uma alta incidencia de de-
sdrdenss a@squeldticos de tipo metabdlico. Entre los factores
que influyen en el crecimiento compensatoric de los broilers
se sncuentran la naturaleza, severidad y duracidn de un pro-
grama de baja nutricidn, asi como la edad en la que comisnza
este programa y el grade y modelo de realimentacidn., En muchos
astudios se han sgfialado mejoras en la eficiencia alimenticia
durante el crecimiento compensatorio en broilsrs restringidos
y realimentados posteriormente, Los pollos broiler que mues-—
tran crecimiente compensatorioc, también exhiben una ingesta de
pienso superior a lo normal en relacidn a su peso corporal y
cierta adaptacidn digestiva., E1 empleo de este concepto para
solucionar los problemas rslacionados con el rédpido indice ds
crecimiento en la fase inicial de la vida necesita mds estu-
dios sobre la nutricidn del polle broiler durante el psriodo
de crecimisnto compensatorio.
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Polisacaridos no amilaceos vegetales en nutricion de broilers. Hacia un
enfoque fisioldgicamente vdlido para su determinacién

COEN H.M. SMITS y GEOFFREY ANNISON

Las propiedades fisico-quimicas de los polisacdridos no amild-
ceocs (non-starch polysaccharides, NS5Ps) son responsablss de su
actividad antinutritiva en el pollo broiler. Especialmente,
los N5Ps solubles y viscosos reducen la digestibilidad de la
proteina, el almiddn y la gresa. Por otra parte, los NSPs in-
solubles y no viscosos pueden tener un efecto beneficioso. La
digestidn de la grasa se emplea aqui para ilustrar cdmo las
propiedades fisice—quimicas de los NSPs puedsn interferir en
la digestidén y la absorcidn. Se sugiera que la microflora in-
testinal pueds intervenir en sl efecto antinutritivo de los
NSPs solubles y viscosos, Se concluye que las determinacionss
de la fibra bruta y/o las fibras dcido y neutro detergentes en
las matserias primas no son adecuadas para predecir y compren-
der la accidén fisioldgica de los N5Ps en los broilers, La de-
terminacidn "in vitro® de la solubilidad de los NSPs y de la
viscosidad de las materias primas podria ser muy importante
para su valoracidn antinutritiva. Es necesario realizar més
investigacidn para estudiar la interaccidn de los NSPs con la
activided microbiana en el tracto intestinal del pollo broiler

HexpaxmnassHHe PACTHTEABHEE MNOAMCAXAPHAN B NHTaHKK EponaAepoB -
- PM3N0OAOTHHECKHMM NOAX0OA K KX OnpeseseHnw

KO3H X.M.CMUTC »n AXEQPPU SHHUCOH

JHANKO-XKMNRYEOKNE® CBOROTEA HEeKPaxMaAbHHX noaucaxapmiaos ( HKIC)
SBAGNTCS OCHOBHEMM BRHOBHWIKAMM AHTUMNINTATEALHOT'O BOSASHCTBXA
Ha UBRNANT SpoRaAepOB- B wacTHOCTM, PacTROpMMHe, Buckoaume HKIIC
ASHCTBYNT NOAABASNUE HA YCBOAESMOCTL NPOTEMHA, KPAaXMasa M XHPa-
C APYTOR CTOPOHE, HEepPACTBOPMMHEe KM HeBmckaasHne HKIC xoryr umets
NMOAOXHTEALHNR 3PPeKT. YCROS@MOCTL XHPA MCIOALIAYETCS IASCH AAS
HAANCTPAUMM TOr0, KaK PNINKO-XMMRYeoKHe ocpolicTsa HKIC woryr
B3aMMOASMCTBORATRE C NKUEBAPEHNEM M YoBOReMocTew: [Ipegnoaaraer-
Cfls HTD KNUSYHAS NNKPOPAOPA ONOCOBHA CHSI'YaTh AHTHINTATEALHOR
BOSACHCTENE PACTBOPMMNX M BRaKux HKINC. flesaercs BumBOAs, HTO On-
PEARAGHHE BXKANHEHHAR CHPOR KASTHATKH H/MAN KHCAOTHO-aAKTHBHONK
KABTHATKE ¥ HEeATPAALHON KAETHATKH B KOPHOBHX KOMIOOHEHTAX He
ABASETCS 30PeKTHEHNM NETOZOM AAR OEDACHEHME N NOHMMAHMA $UIMO-
aorxyeckoro rosaencTeua HKINC ra Bpoisepor. Onpesesenue in vit-
ro pacTreopunocTn HKIC M BROKOCTH KOPMOBMX MHI'PMANEHTOB MOXET
CTATh BECHMA BAKHHM PaKTOPOM AAR OUEHKHK “aHTHINTATEALHOCTH' .
TpeGywTcR AONOAHNTEABHNE® HCCASAOBAHMA AAR ONPEARACHHUA MEeXaHK-
ana saamogeRcTEER HKIC ©c aKTHBHOCTBN HMHKPOQAOPH B NMHWEBAPMT-
2AbHOM TPAKTE ULNAAT BPORASPOB -

It is regretted that the Russian language summaries for the first four papers in this
issue were not available and will be included in a later issue.
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